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Vnrriehtuna zur Steuemp a eines Automatikaetriebes 



Die voriiegende Erfindung betriffl eine hydraulische Steuervorrichtung 
zum Schalten eines Automatikgetriebes, insbesondere eines stufenlosen Um- 
schlingungsgetriebes, mit wenlgstens einem ersten und einem zweiten Schalt- 
element gemati dem Oberbegriff des Hauptanspnjches. 

Stufenlose Umschlingungsgetriebe (CVT) filr Kraftfahrzeuge bestehen 
ublicherweise aus einer Anfahreinheit. einer Vorwarts- und ROckwartsfahrein- 
heit, einem Variator, einer Zwischenwelle, einem Differential, sowie einem 
Steuergerat. Ein CVT wird Ublicherweise von einer Brennkraftmaschine Dber 
eine Antriebswelle angetrieben und besitzt ein hydraulisches Anfehrelement. 
Die Vonwarts- und Ruckwartsfahreinhelt dient der Drehrlchtungsumkehr fur 
Vofwarts- bzw. RQckwartsfahrt und besteht Qblichenvelse aus einem Planeten- 
wendegetriebe. 

Der Variator besteht aus zwei Kegelschelbenpaaren und einem Um- 
schllngungsmittel, wobel jedes Kegeischeibenpaar eine in axlaler Richtung 
feststehende erste Kegelscheibe und eine in axialer Richtung verschiebbare 
zweite Kegelscheibe aufweist Zwischen diesen beiden Kegelschelbenpaaren 
lauft das Umschllngungsmittel urn. 

Durch eine Verstellung der Kegelscheiben andert sich der Laufradius 
des Umschlingungsmittels und damit die Obersetzung des Getrlebes. Das 
zweite Kegeischeibenpaar ist drahfesl mit einer Abtriebsvvelle verbunden, die 
das Moment uber ein Zahnradpaar auf eine Zwischenwelle QbertrSgt. Das 
Moment der Zwischenwelle wird uber ein welteres Zahnradpaar auf das DifTe- 
rantial Qbertragen. 
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Die Steuerung bzw. Regelung des CVT wird QbHcherweise Qber eIn 
hydraullsches Steuergerat durchgefQhrt. Das hydraulische SteuergerSt belnhal- 
tet eieWromagnetische Stellglieder und hydraulische Ventile, Eine Pumpe f6r- 
dert hierbei ein Dmckmittel aus einem Schmiermittelsumpf zu einem hydrauli- 
schen Steuergeiat. Die eleWromagnetischen Stellglieder werden dabei meist 
Qber eine elektronische Gefriebesteuerung angesprochen. 

FQr die Betatigung der Vorwarts- und ROckwdrtsfahrelnhelt werden Qbll- 
chenveise Schalteiemente venvendet, die Qber eine Fahrstufenwahleinrichtung 
ausgewShlt werden kfinnen. Diese Fahrstufenvvfihleinrichtung empfangt von 
einem Fahrer des Fahrzeuges Signale. mit denen der Fahrer 2. 8. die Fahrstu- 
fen P, R, N oder D auswShlen kann. Die Fahrstufenwahleinrichtung entspricht 
Qblichenveise einem manuell betatigten wahlhebel, mit dem der Fahrer das 
Signal an das Getriebe weitergibt Dieser wahlhebel ist meist mechanisch mit 
einer Stelleinrichtung verbunden. Durch diese Steileinrichtung wetden dann die 
Ventile zur BefQllung der Schalteiemente mechanisch gesteuert. 

in der EP 0 890 046 Bl'wird eine solche Anordnung beschrleben. Dort 
werden zwei Schalteiemente uber ein Hydrauliksystem mit Druck beaufechlagt 
Dabei wird Qber einen sogenannten wahlschleber. welcher einem hydrauli- 
schen Ventil entspricht, die vom Fahrer gewahlte Fahrstufe eingestellt. Der 
wahlhebel ist hier mechanisch direkt mit dem Wahlschieber verbunden. 

Die mechanische Ansteuerung des Wahlschiebers besteht QbHcherwei- 
se aus einem Bowdenzug. welcher den wahlhebel mit der Stelleinrichtung Im 
Getriebe verbindeL Ober den Bowdenzug wird die Stelleinrichtung bewegt, 
wodurch der Wahlschleber dann mechanisch verstellt wird. Aufgwnd der be- 
vorzugten Lage der Stelleinrichtung auf der Oberseite des Gelriebes und der 
Lage der Getriebesteuemng im 6lsumpf auf der Untsrseite des Getriebes wird 
hauTig der wahlschleber in einem separaten wahlschlebergehause in direkter 
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Nahe der Stelleinrichtung gefOhrt. Von diesem Wahlschiebergehfiuse ist dann 
eine hydraulische Verblndung zur Getriebesteuerung notwendig. Diese Ver- 
bindung wie auch das separate wahlschlebergehause an stch sind kostenauf- 
wendig. Zudem engt die hydraulische Verbindung des wahlschiebergehSuses 
mit der Getriebesteuemng die Anordnung der einzeinen Getriebeelemente 
stark ein. 

Aufgabe der Erfindung Ist es bekanrte hydraulische Steuerelnrichtungen 
zu verbessem. 

Die Aufgabe wtrd durch eine hydraulische Steuervcwrichtung 2um Schal- 
ten eines Automatikgetriebes. insbesondere eines stufenlosen Umschlingungs^ 
getriebes, mit den Merkmaien des Anspnjchs 1 gel6st. Weltere Ausgestaltun- 
gen sInd den UnteransprQchen zu entnehmen. 

Die erfindungsgemdBe L6sung befesst sich insbesondere mit der vor- 
teilhaften Anordnung von Druckreglem und Magnetventilen, die zur Steuemng 
der Ventlle fQr die BefQIIung der Schaltelemente der Vor- und Ruckwirtsfahr- 
Glnheit dienen und Qber eine nlchtmechanische Verblndung mit einer Fahrstu- 
fenwahleinrlchtung verbunden sind. 

In der VomvSrts- RuckwSrtsfahreinheit warden Qber eine Anzahl an 
Schaltelementen verschiedene Fahrstufen ermOglicht. Dabei werden Ventile 
Qber eine Anzahl an Dnjckreglem und Magnetventilen angesteuert. Ober eine 
elektronlsche Getriebesteuenjng werden diese Doickregler und Magnetventile 
angesprochen. Die Doickregler und Magnetventile werden von einer Doickmit- 
telpumpe mit Dmckmitlel versorgt, Der Ausgangsdaick der Dmckregler und 
Mangetventile wird also elektronisch gesteuert und steuert dann wiedenjm eine 
Anzahl an Ventllen. Ober diese Ventlle werden Schaltelemente so mit Dmck- 
mittel beaufechlagt, dass sie verschiedene Fahrstufen ennflgllchen. 
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Die hydraulischen Ventile. die fQr die Auswahl der Schaltelemente zu- 
standig sind, haben Kelne mechanlsche Verbindung mehr mit der Fahrstufen- 
waWeinrichtung. Statt dessen werden sie uber eine Anzahl an Druckreglem 
und Magnetventilen hydraullsch angesteuert, welche wiederum elektronisch 
Qberdie elektronische Getriebesteuerung angesteuert werden. 

Eine vorteilhafle Ausgestaftung stellt ein wahlhebel als Fahrstufenwahl- 
einrichtung dar, vwbei die Verbindung des Wahlhebels mIt der Getriebesteue- 
aing uber einen Bowdenzug und eine sogenannte Wdlilwelle ermaglioht wird, 
welche als Stelleinrichtung dient. Dabel wIrd die Wfihiwelle durch den Bowden- 
zug gedreht und entsprechend der Position der WShlwelle wird ein elektronl- 
sches Signal an die Getriebesteuemng weitergegeben, Dementsprechend 
werelen dann die Ventile zur Auswahl der Schaltelemente angesteuert. 

Es besteht also nur noch eine nichtmechanische Verbindung zwischen 
der Stelleinrichtung und der Getriebesteuerung. DIese nichtmechanische Ver- 
bindung wird vorteiihafter Welse durch eine elektronische Verbindung zwi- 
schen der WShlweile und der Getriebesteuerung dargestellt, 

Bevorzugte AusfQhnmgsbeispiele sind in den Zeichnungen 1 bis 7 dar- 
gestellt. 
Daisei zeigen: 



Fig. 


1 


eine hydraulische Steuerung; 


Fig. 


2 


eine weitere hydraulische Steuemng; 


Fig. 


3 


eine weitere hydraulische Steuerung; 


Fig. 


4 


eine weitere hydraulische Steuerung; 


Fig. 


5 


eine weitere hydraulische Steuerung; 


Fig. 


6 


eine weitere hydraulischs Steuerung und 


Fig. 


7 


eine weitere hydraulische Steuerung. 
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,n Fig 1 wird eine erste Ausgestaltung einer erfindungsmSBIgen hydrau- 
lischen Steuemng dargestellt. Bin Druckkreis enthilt die VorwSrts- Riickw^rts- 
fahreinheit 4. Darin warden zwei Schaltalamente 5, 6 Qber zwei nacheinander 
angeordnete Ventlle 7, 8 geschalteL Das erste Ventil 7 wird direkt mit einem 
von der Doickmittelpumpa 9 ausgegebenen System^ oder Hauptdaick versorgt. 
Ober einen ersten Dnickregler 10 wIrd dann der fur das ausgewShlte Schalt- 
element 5. 6 nolwendiga Dmck am Vertil 7 eingestellt Durch das zweite Ven- 
til 8 wird ausgewSWt. welches der Schaltelemente 6. 6 mit dem durch das 
erste Ventil 7 eingestellten Dmck beaufschlagt wird. Das jeweils nicht beauf- 
schlagte Schaltelement 5, 6 ist Qber das zwelte Ventil 8 antlQftet Das zweite 
ventil 8 wird Qber ein erstes Magnetventil 1 1 gesteuert. Der erste Doickreg- 
ler 10 sowie das er«te Magnetventil 11 warden dun^h die Druckmlttelpumpe 9 
Qber ein Druckreduzien/entil 12 mit Druckmitsel versorgt, wobei die Pumpe 9 
das Druckmittel aus dem Dmckmlttelsumpf 31 Mrdert. Zudem wird der erste 
Dmctoegter 1 0 und das erste Magnelventil 1 1 Qber eine eleWronische Getne- 
besteuerung 13 angesprochen. DafQr gibt der Fahrer ein Signal Qber die Fahr- 
stufenwfihleinrichf ng 15 und die mechanische Vert>indung 16 2ur Stelleinrich- 
tung 14 welter. Von der Steileinrichtung 14 wird das Signal Qber die vorteilhaf- 
ter Weise elektronische nichtmechanische Verbindung 32 an die eleklronische 
Getrlebesteuening 13 weitergegeben. Es besteht also eine nichtmechanische 
Verbindung 32 zmsdhen der Stelleinriehtung 14 und der Getriebesteuerung 13. 
Das erste und zweite Ventil 7, 8 sindnurlndirekl mit der Stelleinrichtung 14 

verbunden. 

Fig. 2 stent eine zwelte Ausgestaltung einer emndungsgemtaen hydrau- 
lischen Steuerung dar. In dleser Variante ist im Vergleich zur Variante aus 
Fig. 1 das zweite Ventil 8 dreistufig ausgelegl. Damit wird eine zusStzllche 
Stellung ernifigllcht. in der belde Schaltelemente 6, 6 dniddos geschaltet und 
damIt entlQftet werden. Fur die Steuerung des zweiten Venlils 8 wird ein zwei- 
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ter Druckregler 33 verwendet. Durch das dreistufig ausgestaltete zwelte Ven- 
tl! 8 ist die hydraulische Steuerung gegen Einfachfehler gesichort. 

Fig. 3 stent eine weitere Ausgestaltung einer hydraulischen Steuerung 
dar. in dieser Variante wird Qber das erste Ventll 7 weitertiin der Druck gesteu- 
ert. rrit dem die Schaltelemente 5. 6 beaufschlagt warden sollen. Das zweite 
Ventil 8 aus Fig. 1 ist hier allerdings in zwei einzelne Ventlle 17, 18 aufgeteilt 
MitjedemVentil 17, iskannunabhSngig vonelnanderausgewahltwerden, ob 
das nachgeschaltete Schaltelement 5, 6 mit Druck beaufschlagt wird oder 
nicht Belde Ventlle 1 7, 1 8 werden dabei mit dem Ausgangsdruck des ersten 
Ventils 7 beaufschlagt. Ebenfalls beide Ventlle 17, 18 werden von dem ersten 
Magnetventil 11 angesteuert, wobei das dritte Ventil 17 mit dem Steuerdruck 
des ersten Magnetventlls 11 in Richtung 'Offnen' und das vierte Ventil 18 m.t 
dem Steuerdmck des ersten Magnetventlls 1 1 In Richtung 'Schlielierf beauf- 
schlagt Wird. Eins der beiden Ventlle 17. 18 wird zusatzlich mit einem weiteren 
Steuertnjck verknQpft. Vorteilhafter Welse wird dafQr der Steuerdruck eines 
drltten Druckreglers 19 venA«ndet, welcher zudem den SteuerdniCkfQr einen 
weiteren Verbrauoher. vorteilhafter Weise fur einen Variator. ragelt Wenn 
dieser weitere Steuerdruck uber einen zu bestimmenden Grenzwert steigt, wird 
das vierte Ventil 18 geschlossen. Damit ist die Steuerung wledemm gegen 
Einfachfehler abgesichert. 

Fig. 4 stent eine weitere Ausgestaltung einer hydraulischen Steuerein- 
heit dar. In dieser Variante wird wie in Fig. 2 Qber das erste Ventil 7 weiterhin 
der Druck gesteuert. mit dem die Schaltelemente 5. 6 beaufschlagt werden 
sollen. Das zweite Ventil 8 aus Fig. 3 ist In zwei einzelne Ventlle 1 7, 1 8 aufge- 
teilt Mit den Ventllen 17, 18 kann unabhflnglg voneinander ausgewfihlt war- 
den, Ob das nachgeschaltete Schaltelement 5. 6 mit Druck beaufschlagt wind, 
Oder nIcht. Be'ide Ventlle 17, 1 8 werden dabel mit dem Ausgangsdruck des 
ersten VenUls 7 beaufschlagt. Das dritte und vierte Ventil 17. 18 werden uber 
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einen zweiten und einen dritten Druckregler 19, 33 angesteuert. Das erste 
Ventll wlrd Qber den ersten DmckreglerlO angesteuert, ^velche^ vorteilhafter 
Weise einen weiteren Verbraucher 3 regelt Dieser VeriDraucher 3 stellt vorteil- 
hafter Welse ein hydraulisches Anfahrelement dar 

Fig. 5 zeigt eine Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Steuerelnheit 
mit direlct von der Druckmittelpumpe 9 beaufschlagten fOnften und sechsten 
Ventil20, 21. Dabeiwird das funfteVentil 20 Qber den ersten DruckreglerlO 
und das sechste Ventil 21 uber einen vierten Daickregler 22 gesleuert. Beide 
Ventlle 20, 21 l^flnnen deswegen von einander unterschiedrK5he Drucke einre- 
geln. Damit ist eine sogenannte Uberschneidungsschaltung mOglich. d.h., eine 
der belden Schaltelemente 6. 6 kann schon befQilt werden, solange das andere 
Schaltelement 6, 5 noch entlQftet wird. Dadurch l^n schneller geschaltet 
werden und der Obergang zwischen den Fahrstufen kann zudem weicher ges- 
taltet wenien, als wenn das fQnfte und sechste Ventil 20, 21 nacheinander 
befullt werden. 

Die in Fig. 6 dargestellt© Ausgestaltung entspricht Im Prinzip der in 
Fig. 6 gezeigten, wobei der erste Druckregler 10 gegen ein kostengOnstlgeres 
zweites Magnetventil 23 ausgetauscht wird. Dies Ist m6giich. da for das fDnftes 
Ventil 20 ein Steuerdruck eines weiteren Verbrauchers 3, vorzugsweise des 
hydraulischen Anfahrelementes, venwendet wird. Dieses hydraulische Anfahr- 
element 3 ist bei einer RQckwartsfahrt aufgmnd der in dieser Fahrstufe R vor- 
herrschenden geringen Drehzahlen und Geschwindigketten immer veil geoff- 
net. Damit wird ein Steuerdmck eines funften Dnjckreglers 24. weicher das 
hydraulische Anfahrelement 3 steuert, bei der RQckwartsfiBhrt nicht bendtigt 
und kann somit das fllnfte Ventil 20 steuem. Sobald die Fahrstufe R ausge- 
wShlt Ist, wird ein siebtes Ventil 25 durch den Steuerdmckdes zweiten Mag- 
netventlls 23 so umgeschaitet, dass der Steuerdruck des fDnflen Daickreg- 
lers 24 das fQnfte Ventil 20 ansteuert. Durch die doppelte Nutzung des fOnften 
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Dmckrealers 24 kann mHdi^r Ausgestaltung elne Obe^chneldungssehal- 
iu^ ant.p«ch«,d Fifl. 6 zu nahezu den Kosten der Steuerung entsprechand 
Fig. 1 realisiertwerden. 

Die in Fia 7 dergestellte Auegestaltung enteprtcht auch im Prinzip der in 
Fig 5 gezeigten, wobei z^v«H«.Bn Absichemng geoeo Fenlfcrt«ionen e.n 
Jrtes ven«, 26 v«w^ ^ Dieee aeWe Ven«. 26 is, ein ^^^^'^ 
«, und wi„i uber einen seche»n DnK^regler 27 g..t««n Der ee*s» Dm*- 
,^,er 27 steueneinen voltaren Verbraucher1,welohervorrug^»ee.nem 

X.«.««»npaareinesV=.e.o«entspH^....n«.H«»desS.«.^ 
des sednsteT Drud<reglers 7 «ird entweder das er^te Oder da. »e*e Sdha«- 
^ 5, 6 beaut^lag. Oder beide Schaitelemente 5, 6 enHOftet. D».rtjM 
diehy*aui^Ste«reW*U.ng*iedea.mgegen Einfaom«n.er ges*<«, 
wie 69, dieser Anordnung auch elne Oberachneidungssohaitt^ng n*gl,c« «t. 

Fig 8 stent elne Ausgestalt*g oiner hydraulischen Steuereini«i> ent- 
3p„«,«nd Fig. 5 dar, ^ tor jede. S*a..eie„,ent 5, 6 ein ^^^^ 
tes und »hntes VenBI 28. 29 verwendet *ird. Das zwelte Utegnetventil 23 
sleoert be, dleser Vartenle neben dem siebten Ver*« 25 zudem ein neuntes 
und zehntes VenUl 28, 29 an. Das zehnte Venti. 29 ^ auBertem no* »er 
einen siebten Dn^Coegler 30 angestau^l. Dieser sieW DoK^regler 30 steuert 
zudem einen v^iteren Verbraucher 1 , welcher vorteilhaftw Weise einem Ke- 
gelscheibenpaar eines Variators entspricht Damit ist elne Obe,s*neidunflS- 
schaKmg meglich. Das neunte und zehnte Venti: 28, 29 Irfinnten dabe. auch m 
das fOnte und sechste Ventii 20, 21 integrieit warden, wobel deren Bauiange 
demit natortich steigen wQnJe. Die Bfindung ist im Zusammentrang m,l e>nen, 
CVT beschrieben. Sie istjedoch gleichennalSen auch fDr andere Automallkge- 
triebe anwendbar. welche hydrautisehe Kupplungen zum Umsteuem der Fahrt- 
richtung atHS«»lsen. wfe Inrt-sondere Stufenautomatgelriebe. 
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I Verbraucher 

3 Verbraucher 

4 Vorwats- RQckwSrtsfahreinheit 

5 erstes Schaltelement 

6 zweites Schaltelement 

7 erstes Ventil 

8 zweites Ventil 
g Pumpe 

10 erster Druckregler 

I I erstes Magnetventll 

12 Ventil 

13 eleWronische Getriebesteuerung 

14 Stelleinrichtung 

15 Fahrstufenwahlelnrichtung 

16 nicht mechanische Verbindung 

17 drittes Ventil 

18 viertes Ventil 

19 dritter Dmckregler 

20 fQnttes Ventil 

21 sedistes Ventil 

22 vierter Druckregler 

23 zweites Magnetventil 

24 vierter Druckregler 

25 siebtes Ventil 

26 achtes Ventil 

27 sechster Dmckregler 

28 neuntes Ventil 
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29 zehntes Ventil 

30 siebter Druckregler 

31 Druckmittelsumpf 

32 nichtmechanlsche Verblndung 

33 zweiter Druckregler 

D Vonwarlsfahrstufe 
N Neutratfahrstufe 
R Ruckwartsfahrstufe 
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1 Vorrichtung zur hydraulischen Steiierung eines Automatikgetriebes, 
insbesonde,^ eines stufenlosen Umschllngungsgetriebes. mit einer VorwSrts- 
RQckwartsfahreinhelt (4). welche du«5h wenlgstens eln erstes und e.n zweites 
Schaltelement (5. 6) geschaltet wird, wobei die Schaltelemente (5, 6) uber 
mindestens zwei Ventlle (7, 8, 17, 18. 20. 21) Qber eine Druckrrattelpumpe (9) 
mit Druck beaufschlagt werden sowie mit eIner Fahrstufenwfihleinrichtung (1 5). 
mit welcher ^.enigstens zwischen einer Von^artsfahrslufe (D), einer Neutral- 
fahrstufe (N) oder eine Ruckwartsfahrstufe (R) gewShIt werden kann und wel- 
che mechanisoh mit einer Stelleinrichtung (14) verbunden ist, dadurch g e - 
k e n n z e I c h n e t . dass die Stelleinrichtung (14) zur Auswahl der Fahrstu- 
fen eine nichtmechanische Verbindung (32) zur Betatigung der Ventile (7. 8, 
17. 18.20.21)besitzt, 

2 Vorrichtung nach Anspmch elr«, dadurch gekennzeichnet. 
dass das mit Systemdruck beaufechlagte erste Ventil (7) Qber einen ersten 
DHJckregler (10) gesteuert wird und den Dnjckeinstellt. mit dem die Schaltele- 
mente (5. 6) beaufschlagt werden, sowIe mindestens eln VentH (8. 17. 18) 
welches auswahlt. welches Schaltelement (5.6) mit dem Ausgangsdmck des 
ersten Ventils (7) beaufschlagt wird. 

3. Von-ichtung nach Anspruch zwei, dadurch gekennzeichnet, 
dass das zweite Ventil (8). dass Qber ein erstes Magnetventil (11) gesteuert 
wird. zwei Stufen besitzt und auswahlt. ob ein erstes Schaltelement (5), das 
vortellhafter Welse eine Bremse darstellt welche bei einer RQckwSrtsfahrstu- 
fe (R) mit Dmck beaufschlagt wird, oder ein zweites Schaltelement (6). das 
vorteilhafler Weise eine Kupplung darstellt welche bei einer Vonfl^sfahrstu- 
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fe (D) mit Oaick beaufschlagt wird, mit dem Ausgangsdaick des Ventiis (7) 
beaufschlagt wird. 

4. Vorrichtung nach Anspnjch zwei, dadurch gekennzelchnet. 
dass das zweite Ventil (8) dret Stufen besitzt und Qber einen 2weiten Drudcreg- 
iar (33) gesteuert wird und auswahit, ob ein erstes Schaltelement (5), das vor- 
teilhafter Weise eine Bremse darstellt welche bei einer RCidcwartstehrstiife (R) 
mrt Druck beaufsdilagt wrrd oder ein zweKes Schaltelement (6), das vortellhaf- 
te Weise eine Kuppiung darst^lt welche bei einer Vorwartsfahrstufe (D) mit 
Druck beaufschlagt wird, Oder bejde Schaltelemante (5, 6) entlQftet werden. 

5. Vorrichtung nach Anspruc^ zwei, dadurch gekennzeichnet, 
dass sle ein drittes und viertes Ventil (17, 18) besitzt. mit weichen ausgewahit 
wird, Ob die Jewells nachgeschalteten Schaitelemente (5, 6) mit dem Aus- 
gangsdruck des ersten Ventiis (7) beaufschlagt werden, wobei Qber das dritte 
Ventil (17) vorteiihafter Weise eine Bremse und Qber das vierte Ventil (18) 
vcMtellhafter Weise eine Kuppiung beaufschlagt wird und weiterhin das vierte 
Ventil (18) zusdtzlich Qber einen dritten Druckregier (19) angesteuert wird. 

6. Vorrichtung nach Anspruch fOnf, dadurch gekennzeichnet, 
dass der dritte Druckregier (19), der das vierte Ventil (18) ansteuert, zudem 
einen weitereri Verbraucher (1) steuert und dass das dritte und vierte Ven- 
til (17, 18) Qber das erste Magnetventil (1 1) gesteuert werden. 

7. Vorrichtung nach Anspruch zwei, dadurch gekennzeichnet. 
dass sie ein drittes und viertes Ventii (17, 18) besitzt, mit weichen ausgewdhit 
wird, ob die jeweils nachgeschalteten Schaitelemente (5, 6) mit dem Aus- 
gangsdaick des ersten Ventiis (7) beauf^lagt werden. wobei Qber das dritte 
Ventil (17) vorteiihafter Weise eine Bremse und Qber das vierte Ventil (18) 
vorteiihafter Weise ^ne Kuppiung beaufschlagt wird und das dritte und vierte 
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Ventil (17, 18) utjer zweite und dritte Daickregler (33, 19) gesteuert wird und 
der erste Druckregler (10) einen weiteren Verbraucher (3) steuert. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der weitere Verbraucher (3) ein hydraulisches Anfahrelement darstellt 

9. Vorrichtung nach Anspruch eins. dadurch gekennzeichnet, 
dass die Pumpe (9) Drudcmittel direkt auf mindestens ein drittes und ein viertes 
Ventil (20, 21) fdrdert, welche uber einen ersten, vierten oderfunften Druckreg- 
ler (10, 22, 24) gesteuert werden und zwei Schaltelemente (5,6) der VorwSrts- 
ROckwdrtsfahreinrichtung (4) mit Druck beaufchlagen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass das erstes Sdiaitelement (5) vorteilhafter Weise einer Bremse entspricht, 
welche bei einer RQckwartsfahrstufe (R) mit Druck t^aufschlagt wird und das 
zwehe Schalteiement (6) vorteilhafter Weise einer Kupplung entspricht, welche 
bei einer Vorwdrtstelirstufe (D) mit Druck beaufschlagt wird. 

11. Vorrichtung nach Anspoich 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass das dritte Ventil (20) nur bei Auswahl der RQckwirtsfahrstufe (R) Dber 
einen furrften Dnjckregler (24) gesteuert wird, wobei derfOnfte Druckregler (24) 
be] Auswahi einer anderen Fahrstufe einen weiteren Verbraucher (3), welcher 
vorteilhafterwerse die Druckversorgung eines hydraulischen Anfahrelementes 
darstellt, regelt und die Auswahl, weichen Verbraucher (2, 3) der fOnfle Druck- 
regler (24) anspricht uber ein siebtes Ventil (25) gesteuert wird. 

12. Von-ichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein achtes Ventil (26) vorgesehen ist, welches zwischen den dhtten und 
vierten Ventil (20, 21) und den Schaltelementen (5, 6) angebracht ist und wel- 
ches entscheidet ob entweder eins der tiekjen Schaltelementen (5, 6) mit 
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Druck beaufschlagt oder beide Schaltelemente (5, 6) entiOrftet warden sollen, 
wobei das achte Ventil (26) Qber einen sechsten Druckregler (27) gesteuert 
wird. 

1 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der sechste Druckregler (27) einen weiteren Verbraucher (1) steuert. 

14. Vorrichtung nacli Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass der weitare Verbraucher (1 ) einem Kegelscheibenpaar eines Variaftors 
entspricht. 



1 5. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass zvvischen dem dritten und vierten Ventil (20, 21) und den nachgeschalte- 
ten Schaltelementen (5, 6) jswetis ein zusStzliches neuntes und zehntes Ven- 
til (28, 29) angebracht Ist, wobei das neunte und zehnte Ventile (27, 28) Qber 
ein zweites Magnetventll (23) gesteuert werden und das zehnte Ventil (29) 
zusStzlich Qber einen sechsten Dnjckregler (30) gesteuert wird, welcher zudem 
einen weiteren Verbraucher (1) anspricht. 

1 6, Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass der weitere Verbraucher (1 ) einem Kegelscheibenpaar eines Variators 
entspricht. 
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:^i^ ^mmer Tfassung 



worrtrJituna zur RteMeruriQ eineft Antnmatmq^triet)es 



Die Erfindung betrifft etne Vorrichtung zur hydraulischen Steuerung 
eines Automatikgetriebes, insbesonder^ eines stufenlosen Umschlingungsge- 
triebes Die Steuerung besitzt eine VorwSrts-RQckwartsfahrein-heit (4), welche 
durch wenigstens ein erstes und ein zweites SchalteierT,ent (5. 6) geschaltet 
v^rd Die Schaitelemente (5. 6) wiedemm warden Qber mindestens rwei Vent,- 
le(7 8 17 18. 20, 21) geschaltet. welche Qber eine Dmckmittelpumpe (9) mrt 
Drudc beaufschlagt warden. Ober eine Fahrstufenwahleinriohtung (15) wird 
wenigslens rwischen einer Vo^/firtsfahrstufe (D), einer Neutraffahrstufe (N) 
Oder eine Ruckwfirtsfehr^tufe (R) gewahlt. wobei die Wahleinrichtung (15) eine 
nichtmechanlsche Verblndung zur Getriebesteuerung besitzL 



Fig. 1 

( 



15 



3. 




04/11/2085 14:23 +49-7541-777518 



2FF TS 



S. 39/44 



ZF 85991 



02-0A~22 



3/8 




CD 

-•—4 

LL. 



